Experiment och laborationer

Hir presenteras ett urval experiment och labora-
tioner som behandlar savil energi- som miljotek-
nik. Den materiel som krivs for att genomfora de
foreslagna experimenten i energiteknik finns att
kopa i storre varuhus, postorderforetag eller skol-
materielforetag. For miljolaborationernas genom-
forande ricker det i regel med den materiel som
normalt finns i de naturorienterande dmnenas
laborativa utrymmen.

Kommentarer till vissa laborationer

Laboration 19: Rokgasrening

Kalciumhydroxid kan ersittas med natriumhy-
droxid.

Laboration 21: Korrosion

Laborationen kan utdkas genom att forse jamtra-
den med olika korrosionshimmare, t ex zink, fett
eller rostskyddsfirg.

Demonstration

Nedanstaende forsok kan goras i samband med
att del C behandlas.

Tungmetaller i syra
® Tag lite kvicksilveroxid i tva provror.

e Tillsitt vatten till det ena och utspadd svavel-
syra till det andra. Skaka om.

® Jamfor med sur nederbord och diskutera
urlakning av tungmetaller.

Laborationerna ar sammanstallda av Inge Malm,
forfattaren till elevhaftet/lararhandledningen
Energi, manniska och samhalle.
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Laboration 1:
VARMEKRAFTVERK

Du behover:

Motor

Sladd med krokodilklimmor
Massingsfolie 0,15x20x150
Kork @ 23

Gul-svart skiva

Stativ med tillbehor

Kolv med avledningsror
Gummislang

Glasror med smal pip
Brannare

Kontaktlim

Arbetsfoljd:

I. Saga av korken sa att den blir cirka |5 mm lang.

2. Klipp till 8 st massingbleck med matt enligt bild 1.

3. Saga 8 spar i korken med hjilp av ett tunt sagblad
och limma fast massingblecken. Se bild 2.

4. Limma fast korken med massingblecken pa den
storre motorns remskiva.

5. Limma fast den gul-svarta skivan pa den andra
motorns remskiva.

6. Montera ihop alla delar som pa bild 3.

7. Glasrorets pip ska ha en opp-
ning av cirka | mm.

8. Varm kraftigt un-
der kolven. Rikta
angstralen mot
massingblecken
sa motorn
startar.

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Vad kallas den del i ett virmekraftverk som mot-
svarar korken med missingblecken i din labo-
ration?

BILD {

15
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BILD 5




Du behover:

Motor
Sladd med krokodilklammor . 2 st
Gul-svartskiva............ 2st

Stativ med tillbehor (se bild) . | st
Tunn kartong

Kontaktlim

Vindalstrare (flakt eller dammsugare)

Arbetsfoljd:

I
2.

Overfor bilden av vindsnurran pa tunn kartong.
Skar ut med hobbykniv dir det ar heldragen linje.
Vik dar det ar streckat.

Limma fast vindsnurran pa den stdrre motorns
remskiva.

Limma fast den gul-svarta skivan pa den andra
motorns remskiva.

Montera ihop alla delar som pa bilden.

Blas kraftigt pa vindsnurran med flakt eller
dammsugare (med slangen kopplad till utblaset)
sd att motorn startar.

i}]

Laboration 2:
VINDKRAFTVERK

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Vad kallas den del i ett vindkraftverk som motsvarar vindsnurran i din laboration?
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Klippark till laboration 2




Laboration 3:
SOLCELLSDRIVEN MOTOR

Du behéver:

Motor................... | st

Solcellspanel.............. | st

Sladd med krokodilklimmor . 2 st

Gul-svartskiva............ | st

Stativ med tillbehor (se bild) . | st

Kontaktlim

Arbetsfoljd:

I. Limma fast den gul-svarta skivan pa motorns
remskiva.

2. Montera motorn i stativet.

3. Koppla till solcellspanelen.

4. Rikta solcellspanelen mot en ljuskalla (sol eller
lampa) s att motorn startar. -

5. Om du har tillgang till ytterligare en solcellspanel,

sa parallellkoppla/seriekoppla de bada panelerna.
Undersok om det med denna koppling behovs
mindre ljus for att driva motorn.

Arbeta igenom féljande uppgifter:

Vad har solcellspanelen for funktion?
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Laboration 4: KRAFTOVERFORING - TRANSFORMATORN

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Du behover:

Byggplatta 22x200x200 . . . .. 2 st
Rundstav ¢ 10,ldngd 220. ... 4 st
Motstand | kohm.......... 2 st
Lampa 6 V/0O,05A .......... | st
Kopplingstrad, isolerad. . . . . . 8m
Kopplingsstift . . ........... 4 st
Spik20 mm ... ..ol 2 st

Arbetsfoljd:

Spole,300 varv............ 2 st
Spole, 10000 varv ......... 2 st
U-kdrna och rak jarnkarna. .. 2 st
Bottenplatta.............. 2 st
Lamphallare med sockel. . . . . | st
Cykel med dynamo . ....... | st
Voltmeter................ | st
Sladd................ ..., 8 st

|. Bygg ledningsstolpar av byggplatta, rundstav och spik.

2. Mitt pa ledningstraden mellan stolparna faster du ett
motstand pa | kohm. (Motstandet gor att ledningen
nu fungerar som om den ar flera mil lang.)

3. Kontrollera forst att lampan lyser direkt vid span-
ningskallan. Se bild 1.

4. Koppla sedan lampan i andra anden pa kraftledningen,
utan att anvanda transformatorer. Se bild 2. Prova om

lampan lyser och mat spanningen over lampan.
5. Bygg transformatorerna som pa bild 3.
6. Montera hela uppkopplingen som pa bild 3 och prova

om lampan lyser.
. Mat spanningen vid punkterna A, B, C och D. Se bild 3.

Varfor Tyste inte lampan nir du provade utan transformatorer (punkt 4)?
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Du behover:

Byggplatta IOx150x300 . . . .. | st

Spik20 mm ...l 12 st

Kopplingstrad. . ........... 90 cm §

Kromnickeltrad ¢ 0,2. . . .. .. 10 cm {

Krokodilklamma. .......... 2 st %.

Spanningskub . ...... ... .. | st

Sladd.................... 2 st

Blyertspenna (cirka 70 mm)

Kartong och lim till hus

Lodtenn

Arbetsfoljd:

I. Fast spik pa byggplattan som monteringsschemat
visar.

2. Lod fast koppartraden pa spikskallarna och vid
krokodilklimmorna.

3. Mellan krokodilklimmorna faster du en blyerts-
penna som ar vissad i bada dndar. Lagom langd ar
cirka 70 mm.

N
e |

——
B0 wes

7.

FO vecseg -

Huset kan du bygga av en kartong, en stor tand-
sticksask eller ett mjolkpaket. Glom inte fonster.
Fast kromnickeltraden mellan A och B.

Koppla in spanningskuben vid plus och minus.
Oka spanningen mer och mer. Lagg marke till vad
som hander.

Byt kromnickeltraden mot koppartrad.

OBS! Innan du utfor punkt 8 ska du forsakra dig
om att detfinns vatten, en blot trasa eller en
diskbank i narheten och att det inte finns nagot
brandfarligt intill laborationsplatsen.

Koppla in spanningskuben. Oka spanningen mer
och mer. Lagg marke till vad som hander.

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Varfor smilte just kromnickeltraden?
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Laboration 6: SPISPLATTAN

Du behover:

Byggplatta 10x100x100 . . ... | st
Spik20 mm ... ...l 25 st
Kromnickeltrad @ 0,4. . . . . .. 80 cm
Kopplingstrad g I.......... 5cm
Glasbagare (lag modell, 1000 ml) | st
Spanningskub . ...... ... .. | st

Arbetsfoljd:

I. Klipp ut och limma fast monteringsschemat pa
byggplattan.

2. Fast spik vid markeringarna.Alla spikar ska vara
lika hoga.

3. Fist kromnickeltraden genom att vrida ett varv
runt varje spikskalle.

4. Koppartraden fister du nara plattan sa att den
inte kommer i kontakt med kromnickeltraden.

5. Anslut spanningskuben (lige 30V) till plus och till
’lag” eller "hog” pa plattan.

6. Jamfor "lag” och "hdg” inkoppling.
7. Vdrm vatten i glasbagaren med hjalp av din spis-
platta.

Arbeta igenom foljande uppgifter:
Vilken skillnad 4r det mellan "hog” och "lag” inkoppling?

Spara spisplattan. Den ska anvindas till laboration 11 (BASTUMODELL).
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Laboration 7: GLODLAMPAN

Du behover:

Stort provror............. | st
Kork ”storre”. ............ | st
Kork "mindre” . ........... | st
Kopplingstrad g I.......... 40 cm
Kromnickeltrad  0.2. . ... .. 10 cm
Spanningskub . ...... ... .. | st
Sladd........... ... ... ... 2 st

Arbeta igenom féljande uppgifter:

Arbetsfoljd:

I. I stora korken gor du ett hal i mitten och en skara
i kanten for koppartradarna.

2. Skar tva skaror i nedre korken for koppartradarna.

3. Fast kromnickeltraden i dnden pa koppartradarna.
Se till att det blir god kontakt mellan koppar och
kromnickel.

4. Montera ihop som pa bilden.

5. Koppla en sladd till mitten-koppartraden och en
sladd till sido-koppartraden.

6. Koppla in spanningskuben. Oka spanningen forsik-
tigt och se vad som hander med ljusstyrkan.

7.Prova vad som hander om man gor kromnickel-

traden kortare eller lingre.

Varfor gloder kromnickeltraden och inte koppartraden?

Vilka principiella skillnader finns det mellan din glodlampa och en glodlampa som du koper? Forklara

dessa skillnader.



BILD6

Laboration 8: ELMOTORN

Du behover:

Mjuk trafiberplatta 13x100x100 | st
Magnet @ 12,hojd 6........ | st

Kork @ 23,langd 33 ........ | st
Lackad koppartrad 0,7 .... 2 m
Knappnal. ................ 5st
Batteri45V.............. | st
Sladd................ ... 2 st
Spanningskub . ...... ... . | st
Arbetsfoljd:

| . Sdtt en nal i centrum pa varje sida av korken. Se
bild I.

2. Ldmna en bit fri trad kvar i vanstra anden pa kor-
ken.Vira traden varannan gang till hoger, varannan
gang till vanster om nalen.Traden ska sitta tatt
intill korken och ganska hart. Se bild 2.

3.Ta bort den vénstra nalen.Tvinna ihop tradarna
nagra varv nirmast korken. Lat sedan tradarna ga
parallellt bredvid varandra i cirka 1,5 cm.Tvinna
direfter ihop tradarna pa nytt. Se bild 3.

4.Vrid de parallella tradarna sa att de gar ut som
pa bild 4. Skrapa bort lacken pa yttersidan av de
utgaende parallella tradarna.

5. Gor hal i trafiberplattan for magneten. Se bild 5.

6. Montera ihop som pa bild 6. Nalarna som kopplas
till batteriet far inte beréra varandra.

7.Anvand spanningskub i stallet for batteri och
undersok om motorn startar for ligre spanning
an 4,5V.

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Vad kallas den del i elmotorn som motsvaras av korken med koppartraden i din elmotor?

BILD 1

Bl 3

N PARALLELLA

(e4 15.c47)

08s.

SKRAFA PORT LACKEN
FA VITERSIQAN AV
NE UTGAENDE PARAL-
LELIA TRADARNA |
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Laboration 9:
AUTOMATISK KORRIDORBELYSNING

Du behover:

Byggplatta 10x80x590 .. .. .. | st Batterianslutning .......... | st

Spik20mm .............. 32st  Lamphillare medfot ....... I'st

Kopplingsstift . ............ 22st  Glodlampa 6V/0,05A. ... .. I'st

Transistor BC 548 ......... 2st Kopplingstrad, oisolerad. . . . . 2m

Motstand 4,7 kohm .. ...... I st Kopplingstrad, isolerad. . .. . . 10 cm

Motstand | kohm. . . . ... ... | st BatteriOV ............... | st
Lodtenn

Potentiometer 47/50 kohm . . | st
Kondensator | 000 uF/16V. . | st Lim
Tryckstrombrytare. ... ..... 2 st

BILD 1

STROMBRVTARE

Arbetsfoljd:

I. Klipp ut och limma fast de tre delarna av monte-
ringsschemat pa byggplattan. Se bild |.

2. Fast spik vid markeringarna och ute pa plattan. Se
bild I.

3. Nyp av spikarna sa att de blir cirka 5 mm hdga
och skruva fast kopplingsstiften. (Ej nodvandigt
vid de 10 x-markta stift som bara ar ”lednings-
stolpar” ute pa plattan. Se bild 1.)

4. Montera komponenter och kopplingstrad genom
att skruva fast dem i kopplingsstiften.Vand trans-

Arbeta igenom foljande uppgifter:

istorerna ratt. Monteringsschemat visar transis-
torn sedd uppifran. Kopplingstraden vid lamphal-
laren I6der du fast.

OBS!Vand kondensatorn ritt. Se bild 2.

5. Koppla in batteriet. Du ska nu kunna tanda och
slicka i bada andar
av “korridoren”.

6. Lampan ska slockna
automatiskt. Lysti-
den andrar du med
potentiometern.

Bl Z

! ——

Vad ir det for fordel med att anvinda automatisk korridorbelysning?



Du behover:

Byggplatta 10x100x100 .. ...
Spik20 mm ... ...
Kopplingsstift . ............
Transistor BC 548 .........
Motstand 4,7 kohm ........
Termistor NTC 47 kohm. . ..
Potentiometer 4,7/5 kohm ..
Batterianslutning ..........
Kopplingstrad, oisolerad. . . . .
Batteri 9V ...... ... . ...

Arbetsfoljd:
Il

Klipp ut och limma fast monteringsschemat pa

byggplattan.

Fast spik vid markeringarna.
Nyp av spikarna sa att de blir cirka 5 mm hoga
och skruva fast kopplingsstiften.

Montera komponenter och kopplingstrad genom
att skruva fast dem i kopplingsstiften.

Du behover:

Byggplatta 10x100x100 .. ... | st
Spik20 mm ... 4 st
Spik30 mm ........ ... ... 2 st
Kopplingsstift . ............ 10 st
Kopplingstrad, isolerad. . . . . . I m
Miniatyrrela 12V DC....... | st
Diod | N4004............ | st
Arbetsfoljd:
.

byggplattan.
2. Fast spik vid markeringarna.
3.

cirka 5 mm hoga.
4.
5. Skruva fast kopplingsstiften.
6. Fist reld, diod och ledningstrad (se figur).
7. Koppla samman termostaten med relaet.
8.

Klipp ut och montera fast monteringsschemat pa

Nyp av spikarna. De bada spikarna i mitten, som ska
halla reldet, bor vara 10-15 mm hoga och de 6vriga

De bada spikarna i mitten bgjs i vinkel (se figur).

Arbeta vidare med laboration | | (BASTUMODELL).

Laboration 10 B: RELA

57



58

Laboration 11: BASTUMODELL

Du behover:

Byggplatta 16x100x100 . . ... 2st
Byggplatta 16x100x132 .. ... 2 st
Spik30 mm ... 8 st
Plexiglas 2x132x132........ | st
Termometer.............. | st
Spanningskub . ...... ... .. | st
Sladd.............. ... ... 7 st
Krokodilklamma........... 12 st

Termostat och reld (som du tidigare byggt)
Spisplatta (som du tidigare byggt)

Arbetsfoljd:

I. Montera ihop ladan till bastumodellen. Se bild .

2. Spisplattan ska nu passa som botten till ladan.

3. Hal maste goras i ladan for ledningstrad till spis-
plattan och for termistorn.Valj lampliga lagen och

haldiametrar.

4. Gor i ordning plexiglaslocket genom att borra hal

for termometern.
5. Termostaten monteras till reldets ingang och
spisplattan till dess utging. Se bild 2 och 3.

6. Pa spisplattan kopplar du till plus och "lag”. Span-

ning 30V.

7. Med hjilp av termostatens potentiometer kan du

stalla in lamplig "bastutemperatur” t ex 70 °C.

TERMOMETER

8ILD 3

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Vad har en termostat for funktion?

Nimn nagra apparater i ditt hem som dr termo-
statreglerade.

KUB

av_z




Laboration 12: SOLFANGARE

Du behover:

Cellplastskiva 30x240x500. . . | st
Cellplastremsa 15x20x500. . . 3 st

Plexiglas 2x240x500. . ... ... | st
Kopparror 3/16tum . ....... 3m
Pump med hallare och spanplatta | st T
Slang4x7 ................ I m A
Matt-svart farg . ........... 0,5dl § /\
Gummiband .............. 2st o ‘
Bigare................... | st aﬂ
Termometer.............. | st § | I
Spanningskub . ...... ... | st | L-/
Sladd.................... 2st = L J
Krokodilklamma. .......... 2 st
Tralim
Eventuellt en varmelampa BILD |
Arbetsfoljd:
I. Boj kopparréret i 10-12 krokar. Se bild 1. 5. Montera pump och slang till solfangarladan. Se
2. Limma cellplastremsorna som kanter runt cell- bild 2.
plastskivan, sa det blir en lada. 6. Fast plexiglasskivan pa ladan med hjilp av gum-
3. Blanda pulverfiargen med vatten till en trogfly- mibanden.
tande blandning. Mala insidan pa ladan matt-svart. 7. Fyll systemet med vatten. Undvik att fa in luft-
4. Avligsna fett och oxid fran kopparroret med stal- bubblor.

ull. Méla kopparroret matt-svart och passa in det 8. Avlds starttemperaturen pa vattnet.

i ladan. 9. Starta pumpen (max 10V likstrém) och lat solen
eller en virmelampa vdrma solfangaren i 20-30
minuter.

| TERMOMETER, 10. Avlds sluttemperaturen.

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Vartor dr kopparroret och insidan pa lidan malad med matt-svart firg?

OBS! Det dr mycket viktigt att spidnningen inte Overstiger 10 V nir du kor anliggningen, annars kan
motorn i pumpen 6verhettas och ga sonder.
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Laboration 13: FJARRVARME

———

BUD {

Du behéver:

Q1))

Arbetsfoljd:

Byggplatta 12x300x400 . .. .. I st I. Dela kopparroret i tre delar:2 m,2 m och 0,5 m.
Byggplatta 12x300x590 . . . .. I st 2. Linda de bada langa kopparréren runt PVC-roéret
Byggplatta 22x150x300 . . ... 2 st till spiraler. Se bild |.
Spik30 mm ......... ..., 2 st 3. Boj det korta roret till en radiator. Se bild 2.
Spik60mm .............. 8 st 4. Montera ihop som pa bild 3. Konsolerna mon-
Kopparror 3/16tum . . ... ... 45m teras sa att brannare och laga far plats under
Slang 4x7 . ...l 9m brannarnitet.
PVC-ror g 40. ..o oo . 30 cm 5. Farga de tre vattensystemen med olika farg.
Pump med héllare ... ...... 2 st 6. Viarm vattnet i varmeverket.
Plastburk med hallare. . . . . .. | st 7. Starta pumparna (max 10V likstrom) .Avlas
Konsol 2 st termometrarna.
Karamel.lf‘éi;-é rod, gul och .g‘r‘é'nl filfirg 8. Kor anlaggningen tills husets radiatorsystem blivit
t.
M4-skruv med mutter . ... .. 7 st Var["
. 9. Avlas termometrarna.
Slanghallare med skruv. . .. .. 2 st
Bagare 800 ml . .. .. 2 st
I3 ] Termometer . ... .. 3 st
VARMEVERK. | | st
| | st |
. 2 [+ ]
I e L #US
| Krokodilklimma . 4 st ) 7LASTBURK,
| KADIATOR
|
I
|
BILD 3 iR

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Vad kallas motsvarigheten till de spiralformade kopparroren i ett fjarrvirmesystem?

OBS! Det ir mycket viktigt att spidnningen inte 6verstiger 10 V nir du kor anldggningen, annars kan

motorerna i pumparna Overhettas och ga sonder.



Laboration 14: FRAKTIONERAD DESTILLATION

OBS! Denna laboration ska utforas i ett val ventilerat utrymme eller i ett dragskap

Du behover:

Fraktionskolv . ............ | st
Kylare med slangar......... | st
Termometer 0-360 °C...... | st
Gummipropp till termometer | st
Bagare 100 ml............. 4 st
Stativ med tillbehor ..... ... | st
Urglas................... 3st
Tratt.....coovii.. | st
“Raolja”
FRAKTIONSKOLY

Arbetsfoljd:

I. Hall nagra droppar av “raoljan” pa ett urglas och
prova om den gar att antinda.

2. Hill "raoljan” i kolven. Montera som pa bilden.

3.Varm kolven forsiktigt och samla upp dropparna i
bagare |I.

4. Byt till bagare 2 nar temperaturen kommit upp till
150 °C. | bigare | finns nu den forsta fraktionen.

5. Den andra fraktionen samlas upp vid 150 °C-250
°C i bagare 2.Avbryt uppvarmningen vid 250 °C
och lat apparaturen svalna. Den tredje fraktionen
finns nu kvar i kolven.

6. Hall nagra droppar av de olika fraktionerna pa var
sitt urglas och undersok dem.

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Vad innehaller varje fraktion?

PRANVARE
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Laboration 15: KRACKNING AV OLJA

OBS! Denna laboration ska utféras i ett valventilerat utrymme eller i ett dragskap.

Du behover:

Provroér av svarsmalt glas. . .. 2 st
Avledningsror med kork och ventil | st
Vanna ................... | st

Stativ med tillbehor . ....... | st
Brannare................. 2 st
Gummipropp . ............ | st
Paraffinolja . .............. 10 ml
Stalull

Arbetsfoljd:

I. Montera som pa bild I.Fyll vatten i vannan och i

ett av provroren.

2. Hall paraffinoljan i det andra provroret.

3. Stoppa in stalullstussen sa hogt upp i roret att
den inte kommer i kontakt med oljan. Stalul-
len maste vara poros sa att den slapper igenom
gasen.

4. Varm under stalullen sa att den bérjar gloda

svagt.

5. Med den andra briannaren varmer du oljan forsik-

tigt s den natt och jamnt kokar. Se bild 2.

6. Nar det bubblat 2 minuter ar luften utdriven.
Samla nu gasen i det vattenfyllda provroret.

7. Nar provroret ar fyllt med gas tar du bort avled-

ningsroret fran vannan och slutar att virma.

Arbeta igenom foljande uppgifter:

Vilken funktion har stalullstussen?

|| Guassmav

8. Satt gummiproppen i det gasfyllda provroret

medan mynningen fortfarande ar kvar under vat-
tenytan och provroret star upp som i bild 2.

9.Vind réret och tind pa gasen. Sla vatten i roret

samtidigt som gasen brinner, sa ser du lagan
battre. Se bild 3.




Du behover:

Byggplatta 10x100x100 ... .. | st
Spik20 mm ...l 9 st
Kopplingsstift . ............ 9 st
Diod | N4004............ 4 st
Motstand 22 ohm.......... | st
Kopplingstrad, oisolerad. . . . . 02m
Kopplingstrad, isolerad. . . . . . 0,1 m

Laboration 16: LIKRIKTARE

Arbetsfoljd:

I. Klipp ut och limma fast monteringsschemat pa

byggplattan.

2. Fist spik vid markeringarna. Nyp av spikarna sa

att de blir cirka 5 mm hoga.

w

Skruva fast kopplingsstiften pa spikarna.

4. Montera komponenterna och ledningstraden i
kopplingsstiften. Det ar viktigt att dioderna vands

ratt.

5. Arbeta vidare med laboration 17 (VATGAS).
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Laboration 17: VATGAS

OBS! Nar du arbetar med denna laboration ska du anvdnda skyddsklader och skyddsglasogon. Far du
stéank av svavelsyra pa dig, sa skolj genast rikligt med vatten.

Du behover:

Plastburk. ................ | st
Platinatrad ............... 4 cm
Silikon. ... ... ... oL I ml
Litet provror ............. | st
Kopplingssladd .. .......... 4 st

Cykel med dynamo
Utspadd svavelsyra
Likriktare som du byggt

Arbetsfoljd:

I. Tillverka en vatgasapparat enligt bild |.

2. Koppla vitgasapparaten till likriktaren. Den undre
elektroden pa vitgasapparaten ska kopplas till
minuspolen pa likriktaren. Se bild 2.

3. Fyll vitgasapparaten med utspadd svavelsyra. Akta
dig for stank.

4. Fyll det lilla provroret till hilften med vatten.

5. Still det halvfyllda provroret i vatgasapparaten.
Den undre elektroden ska vara inne i roret.

6. Framstall vatgas med hjalp av dynamon.

7. Lyft det fyllda roret rakt upp. Oppningen ska hela
tiden vara nedat.

8. Tand gasen med en tindsticka.

ol L NAMO
‘ﬁfn\

Arbeta medfoljande uppgifter.

Varfor behovs en likriktare i laborationen?

s
BILD 4
aarnateio || |

e I
sitikon” | b,
pLasTevek— -|:|

PLATINATRAD  SILIKON




Laboration 18: SOPFORBRANNING

Utrustning:
Brannare Tvattflaskor (2 st)
Trefot Vattensug
Metalltradsnat PVC-plast
Objektglas Silvernitratlosning
Degeltang BTB
Tratt
PUC-PLAST:
SILVERNITRAT-
LOSNING
VATTENLEDNINGSVATTEN
OCH 8T8
Utforande:

I. Montera forsoket enligt figur.

2. Sitt pa vattensugen.

3. Forbrann plasten med brannaren.

4. Hall objektglaset med degeltingen inne i tratten
och samla upp sot.

5. Anteckna resultatet!

Diskutera:
1. Mingd sot - problem?
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Laborat

Utrustning:
Porslinsdegel
Trefot

Triangel

Glastratt
Tvattflaskor (2 st)
Vattensug
Glasror

Utforande:

ion 19: ROKGASRENING

Korkar (2 st)

Glasull
Kalciumhydroxidlosning
Svavel

Brannare
BTB

TILL
VATTENSUG

o

f—"J SVAVEL

— VAT TENLEDNINGSVATTEN
VAT TENLEDNINGSVATTEN s 3?%
OCH BTB

I. Drank glasullen med kalciumhydroxidlosningen

och for in den
rarna.

i glasroret. Obs! Anvind inte fing-

2. Lagg 1/2 tesked svavel i degeln.

w

korna.

N o oA

Diskutera:

Tillsatt nagra droppar BTB till vattnet i tvattflas-

Satt upp forsoket enligt figur.
Sitt pa vattensugen.

Antand svavlet med brannaren.
Notera resultatet.

1. Har pH forandrats i tvittflaskorna? Varfor? Hur fungerar reningen?



Utrustning:
Akvarium/stor hink
Lock

Petriskalar (2 st)
Kalkad blomjord
Sand

Svavel
Forbranningssked
Brannare
Universalindikator
pH-test for jord

Utforande:

Laboration 20: FORSURNING

I. Hall'i vatten till ca 1-2 cm hojd i akvariet. Lagg
blomjord i en petriskal och sand i den andra och

still dem pa botten av akvariet.
2. Mit pH pa jorden, sanden och vattnet.

3. Tag 1/2 tesked svavel i forbranningsskeden.Tand
eld pa svavlet med brinnaren och for ned skeden
i akvariet. Tack sa gott det gar med locket. Lyft

bort skeden efter ca 1/2 -1 minut.

4. Undersok pH i jorden, sanden och vattnet.

Diskutera:

1. Varfor blir skillnaden i pH olika stor i de olika medierna?
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Laboration 21: KORROSION

Utrustning: F-H2304'\ H2§D4
Provror (4 st) b 8 4]
Jarntrad o
Sandpapper Fe — -Fe
Jarnjonreagens
Svavelsyra (4 M)
Marmor

G0

[

_HZO— 3= e -HED
<4— Marmor

Utforande: 1 2 3 4

|. Fyll de 4 provroren till hilften med vatten.

2. Slipa av jarntraden med sandpapper, sa den far en blank yta. Klipp den i tre bitar, som laggs ned i provroren
I,2 och 3.Lagg ned ett par marmorbitar i provror 4.

3.Tillsatt | droppe svavelsyra till provror 2 och 3 droppar svavelsyra till provroren 3 och 4.

4.Lat réren sta i 5 minuter.

5.Tillsitt ett par droppar jarnjonreagens till provroren |, 2 och 3. Gul farg = ingen korrosion av jarn. Bla farg =
jarnjoner, dvs korrosion.

6.Vad hiander i provror 4?
Diskutera:

Konsekvenser av sur nederbord pa jirnkonstruktioner respektive byggnader.

Laboration 22: HUR SURT AR DET?

Utrustning:

Provror (4 st)
Universalindikator
Vattenprover (4 st)

Utforande:

I. Samla regnvatten/snd fran tva olika platser. Ett prov kan tas t ex i nirheten av en trafikled eller panncentral
och det andra i ndrheten av ett bostadsomrade.

2. Fyll roren till hlften med a) vattenledningsvatten b) destillerat vatten c) prov | d) prov 2.
3.Tillsatt nagra droppar universalindikator till varje ror.

4.Ange pH genom att jamfora med tillhorande fargskala.

Diskutera:

1. Vad idr anledningen till de olika pH-virdena?

2. Vilka forsurande dmnen kan ha orsakat resultaten? Jamfor med en karta over omradetdir proven ir
himtade fran.



